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I. DEFINICION
La tabla periodica es el ordenamiento de los elementos quimicos de acuerdo con la forma creciente de su
namero atémico (Z).

Durante los siglos XVIII y XIX, se adquiri6 un gran conocimiento sobre las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos y de sus componentes. En 1869, la cantidad de elementos descubiertos se habia duplicado,
de 31 en 1800 hasta 63 en ese afio, pero como su numero iba en crecimiento, los cientificos empezarén a
buscar ciertos patrones de sus propiedades y a desarrollar esquemas que nos permitan clasificarlos de me-

jor manera.
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Mendeléiev (1869)
El quimico ruso, ordend
su clasificacion de los ele-
mentos de acuerdo con
la siguiente ley: «Las pro-
piedades de los elementos
son una funcion periodi-
ca de su peso atomico».

D Coloco los cuerpos,
en lineas horizonta-
les, llamados «perio-
dos»

D Formé «familias naturales» de propiedades se-
mejantes. Consigui6 de esta manera 8 columnas
verticales que denomind «grupos»

A. Importancia dela clasificacion de Mendeléiev

Las familias naturales estan agrupadas segtn su

valencia, tales como E CI, Br, I (columnas)

2. Permitié descubrir ciertas analogias no observa-
das, como las del boro y aluminio.

o

I1

.

Consiguid determinar los pesos atémicos como el
del berilio.

Los gases nobles, —posteriormente descubiertos-,
encontraron un lugar adecuado en dicha clasifi-
cacion, a la derecha del grupo VII, perfeccionan-
do la tabla.

Se dejaron casilleros vacios para los elementos no des-
cubiertos y cuyas propiedades se atrevié a predecir.
Eka-aluminio: galio (Boisbandran, 1875)
Eka-boro: escandio (L. Nelson, 1879)
Eka-silicio: germanio (C.Winkler, 1886)

. Desventajas de esta ley periddica

El hidrégeno no encuentra posicion unica.
Presenta dificultad para la ubicacion de las tierras
raras.

La posicion de algunos elementos de acuerdo con su
P. A. presenta errores como las siguientes parejas.
K-Ar, I-Te, Ni-Co; que deben ser invertidas para
adecuarse a la tabla.

CLASIFICACION ACTUAL DE LOS ELEMENTOS:
En 1913, el inglés Henry G. Moseley, establecié un método
de obtencion de valores exactos de la carga nuclear, y en conse-
cuencia el nimero atémico de los elementos. Deduciéndose la
ley que lleva su nombre: «Las propiedades de los elementos
son una funcién periodica del nimero atémico Z».

Con este criterio cientifico, cientificos como Bohr, Rang, Wer-
ner y Rydberg propusieron ordenar el sistema periddico de los
elementos, en orden creciente a su niumero atémico.

IILLESTRUCTURA DE LA TABLA PERIODICA ACTUAL (T.P.A.)

LaT. P. A. presenta las siguientes caracteristicas:

a) Los elementos quimicos estan ordenados en
funcién del orden creciente de su numero
atémico (Z), de izquierda a derecha.

1 2
3 |4 516 |7 (8 |9 (10
11 (12 13|14 |15 |16|17 |18
19 (20

b) Enla T. P. A. existen 121 elementos quimi-
cos, de los cuales 90 elementos son naturales,

desde el 'H hasta , U (excepto el ,, Tcy , Pm son
artificiales. [TUPAC reconoce solo 115 elementos
quimicos, los nombres de los elementos 114 y
116 fueron aprobados en el afio 2011.

114  (285) 116  (289)
Fl Lv
Flerovio Livermorio

Otros elementos ya reconocidos son:

110: Darmstadio (Ds)

111: Roentgenio (Rg)

112: Copernicio (Cn)

113: Ununtrium (en proceso de sintetizacion)

114: Ununpentium (en proceso de sintetizacion)



c) Desde el punto de vista fisico, existen: metales, no metales, y metaloide; pero desde el punto de vista
quimico, metales y no metales.

_l No
metal
Metales Metales

Tenemos:
D Metales: 89
D No metales: 18 D Gases:H,N, O, F, Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.
D Metaloide: 8 (B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At) » Liquido: Br, Hg.

Total: 115 elementos D Sdlidos: Todos los demas.

(IUPAC)

CAPAS

A

d) Estd formado de 7 filas, denominadas «Periodos», que indican el nimero de niveles de energia y 18
columnas distribuidas en 8 grupos A y 8 grupos B, cada grupo indica la cantidad de electrones que
tiene la ultima capa.
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Elementos representativos (Grupo A) e) Los elementos quimicos se clasifican en cua-
G Configuracién o tro bloques (s, p, d, f), y esto depende del
rupo O ol Denominacion subnivel en el que termina su configuracién
IA ...ns! Alcalinos (excepto H) electronica. (C. E.)
A ne? Alcalinos Térreos A ] | A |
(excepto He) _|_ [ ]
II1A ...ns%, np' Térreos o boroides | B |
IVA ...ns%, np? Carbonoides
VA ...ns% np® Nitrogenoides
VIA ...ns% np* Anfigenos o calcgenos S d p
VIIA ...ns% np’ Haldégenos
VIIIA ...ns% np® Gases nobles
Elementos de transicién (Grupo B) af
Grupo Conﬁgu.racmn Denominacion 5f f
terminal
1B ns'(n-1)d* Metales de acufiacién
IIB ns?(n-1)d*° Elementos puente
I11B ns?(n-1)d' Familia de escandio Recuerda
IVB ns?(n-1)d? Familia de titanio
VB ns? (n"l)dz Fami'h'a de vanadio EnlaT. P A. los elementos estin ordenados
VIB ns' (n-1)d Far.n,l lia del cfomo en el orden creciente al nimero atomico,
VIIB ns?(n-1)d° Familia del magnesio bien 11 d 1
VIIIB | ns*(n-1)d" [ Metales ferromagnéticos tambien flamado «carga nuclean

IV.UBICACION DE UN ELEMENTO EN LA TABLA PERIODICA

D Para elementos representativos:

Ultimo nivel
# Electrones de subniveles «s» +

Cigao 4, «p» en el ultimo nivel
Ejemplos:
Periodo =3 Periodo = 4
;Na = 15?2s?2p°3s' Grupo =1A ,,As = [ Ar]4s’3d"%4p’ Grupo = VA
Familia: Alcalino Familia: Nitrogenoide

D Paraelementos de transicion:

Periodo Ultimo nivel

# Electrones de subniveles «s» y del
Grupo B . .
subnivel «d» incompleto
Ejemplos:
Periodo =4 Periodo =4
,,Cr = [ (Ar]4s'3d° Grupo = VIA ,cFe = [ ,Ar]4s’3d° Grupo = VIIIA

Familia del cromo Familia ferromagnética



Trabajando en clase

Integral

sA qué periodo y grupo pertenece un elemento
cuya configuracion termina en ...5p*?
Resolucién:
CE.:5p0+% VIA

L5 periodo

sA qué periodo y grupo pertenece un elemento
cuya C. E. termina en 3p°?

Indica a que grupo y periodo pertenece el elemento
cuya configuracion electrénica termina en 4p?
UNALM 2012-1

sA qué familia corresponde la configuracion elec-
tronica: 1s?2s*2p®3s?3p*?
UNALM 2013-1

UNMSM

Identifica, cual relacién elemento-grupo notable
es incorrecta.

a) Na: metal alcalino
b) Cl: halégeno

¢) Ca: alcalinoterreo
Resolucion:

S: azufre: calcégenos

d) S: haldégeno
e) Rn:gas noble

Identifica, cuadl relacién elemento-grupo notable
es incorrecta.

a) Br: halogeno

b) Hg, alcalino térreo

¢) Al: carbonoide

d) P: nitrogenoide

e) K: metal alcalino

Un elemento presenta como niimero atémico 20.
Halla a qué periodo y grupo en la T.P.A. se ubica.

Un elemento se encuentra en el cuarto periodo y
grupo VIA de la tabla periédica. Calcula su nu-
mero de masa si tiene 36 neutrones.

Resolucion:

Periodo: 4; Grupo: VIA; C.E.: 4p*
1s%2s*2p©3s23p°4s23d!°4p*

e=34= Z=34

A=Z7Z+n°

A=34+36= A=70

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Un elemento se encuentra en el tercer periodo y
grupo IITA de la tabla periddica. Calcula su nu-
mero de masa si tiene 20 neutrones.

En la tabla periddica de los elementos quimicos,
estos se ordenan en forma creciente de
UNMSM 2000

Lasiguienteconfiguraciénelectronica: 1s2s°2p*3s*30p°4s',
corresponde a un elemento .
UNMSM 2007-11

Determina a qué el periodo y grupo pertenece un
atomo cuyo numero atémico es 18.
UNMSM 2005-1

El elemento ,, A pertenece al grupo
periodo

yal

Escribe el numero y el ntimero atémico de un ele-
mento del cuarto periodo.

UNI

Determina el grupo y periodo para el elemento
que presente 10 electrones en el nivel «Mb».
Resolucion:

Nivel «M» (Szp6d2)

(3° Nivel)
C.E. ..3d?
1s22s?2p®3s?3p*4s23d¥Y 2, IVB
+1
4.°periodo

Determina el grupo y periodo para el elemento
que contiene 15 electrones en el nivel N.

Senala qué relacion es es correcta.

Elemento Periodo | Z
Alcalino 1 1
Gas noble 6 86
Alcalino Térreo 4 20
Halégeno 3 17
Nitrogenoide 5 51

Indica a qué grupo y periodo de la tabla periodica
moderna pertenece un elemento que tiene un nu-
mero atomico igual a 27.

UNI - 2011-II



