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N7 QUIMICA

2) Materiales Educativos\d:{: 11k

QUINTO

REACCIONES QUIMICAS

Son cambios o transformaciones
que sufre la materia por la accién
de un agente energético.

En todo cambio, «la materia
no se crea ni se destruye solo se
transforma»,; los cambios que
ocurren durante cualquier reaccion
solo implican un reacomodo de
los atomos. Es asi que la ley de
conservacion de la materia (formulada por Lavoisier
en 1789), es una de las leyes fundamentales del
cambio quimico.

Ejemplos de algunas reacciones quimicas:

D Laformacion de un sélido insoluble (precipitado)
en los recipientes para hervir agua.

D Lasreacciones de transferencia de electrones (re-
dox) en la respiracion de las células.

D Laformacién de burbujas de CO, gaseoso cuando
una tableta efervescente se disuelve en agua.

Evidencias que demuestran una reaccion
quimica

D Cambio de color, olor o sabor

D Aparicion de burbujas

D Liberaciéon de energia

D Formacion de precipitados

Ecuacidon quimica

Es la representacion en forma concisa de una reaccion
quimica, o sea los cambios que sufre la materia e
implica la formacion de nuevas sustancias.

=aA+bB+.. > cC+dD +...
— —— - — —
Reactivos o Productos
reactantes

Ejemplo:

ZHZ(g) + 102(g) - 2HZO(D

|y —
Reactantes

| —
Producto

2 moléculas + 1 molécula — 2 moléculas

g ®+ 0o -

Clasificacion
1. Por su naturaleza
a) Reaccion de composicion

Forma general:| A+ B— AB

a. De combinacion o sintesis
Producido por dos sustancias simples:
Ejemplos:
2H2(g) + IOZ(g) - 2H20(1>

1N2(g) + 3H2(g) - 2NH3(g)

b) De adicion
Producida por la suma de las atomicidades de las

sustancias.

Ejemplos:

SO3(g) + HZO(D — H,SO 1)
CH,y +Hyy > CHy

2. Por el grado de sustitucion
A) Reaccidn de sustitucion o desplazamiento
simple:

I—P
Forma general:|[A + BC ->AC + B

L1

Ejemplos:
— T
Zn +2HCl  — ZnCl, + H,,

/—>
Ca,, +2HNO,  — Ca(NO,),  + Hz(g)T

A,



B) Reaccién de sustitucion o doble desplaza-
miento (metatesis)
Forma general:

y—
+- 4= e
AB+CD— AD + CB

__/

Ejemplos:
2AgCl(S) +HS > AgS, + 2HCI(aC)
Ca(OH),,, + H,SO,,, — CaSO, + 2H,0,,

3. Por el sentido de la reaccion
A) Reaccion irreversible (completa)
Es aquella que va en un solo sentido (—), solo
el 5% de las reacciones son irreversibles.

Ejemplo:

Ca(OH),,  + 2HCl(ac) - CaClz(s) +2H,0,

2(ac)
B) Reaccion reversible (incompleta)
Va en el doble sentido ((__> ), el 95% de las re-
acciones son reversibles.
Ejemplo:

PCl_ . 2 PCl

S < +Cl

3(g) 2(g)
4. Por la transferencia de energia
A) Reaccién exotérmica

Es aquella donde la energia de los productos
es menor que la energia de los reactantes, lo
que significa que dicha reaccién ha liberado
energia. Se le conoce porque el medio que lo
rodea se siente mas caliente luego de la reac-
cion.

= | A+B— C+D +energia

B) Reaccién endotérmica
Es aquella donde la energia de los productos
es mayor que la de los reactantes, debido a
que ha ganado o absorbido energia del medio
externo, razon por la que después de la reac-
cion este medio externo se siente mas frio.

= | A+B+Energia—>C+D

Concepto de entalpia (H)

La entalpia (H) es una funcién de estado de la
termodinamica que no se puede medir directamente.
La variacion de entalpia (AH) de una reaccion expresa
la energia absorbida o liberada a presion constante, y
en el sistema internacional se mide en KJ.mol™ y se
calcula de la siguiente manera:

AH = Hﬁnal ~ “inicial

(productos) (reactantes)

Osea: Si AH > O; Rx. endotérmica

AH < O; Rx. exotérmica

Ejemplo:

CH,, +20,, - CO,  +2H,0_ +890,4K]

AH = -890,4 KJ/mol (Rx. exotérmica)

Reactivos Productos

AH= negativo AH= positivo

Entalpia (H)
Entalpia (H)

Productos Reactivos

Sentido de la reaccion Sentido de la reaccién

Exotérmica Endotérmica

Algunas reacciones

Exotérmicas

Combustion

Reaccidn de los metales alcalinos con agua
Neutralizacion

Oxidacion

Formacién del amoniaco (N, + H, = NH,)

Endotérmicas
D Formacién de ozono (O, + UV — O,)
D Fotosintesis
D Descomposicion de 6xidos, sales, etc.

5. Reacciones de combustion
Son reacciones exotérmicas de oxigenacion muy
violenta (rapida) con desprendimiento de luz, ca-
lor y también fuego.

Ejemplos:
(s) + OZ(g) - COZ(g)
— —
Combustible Comburente



2H2(g) + Oz(g) - 2HZO(D

—— ,
Combustible Comburente

luz
H2(g) + Fz(g) - 2HF(g)
— —
Combustible Comburente

A) Combustién completa
Se da con exceso de oxigeno, de manera que
se queme completamente el combustible.

= [ combustible |+ O, — CO,+H,0O

(Ilama azul)

B) Combustiéon incompleta
La reaccion se produce con defecto de oxigeno.

= | combustible [+ O, > CO + H,O
(Ilama amarilla)

luego: C (hollin)

6. Reaccion redox
Aquella que contiene uno o mas elementos cuyos
nuemros de oxidacion (N.O.) varian.
Ejemplos:
o o +1 -2
H, + O, > HO (redox intermolecular)

+3 -2 0 0
AlLLO, — Al + O, (redox intramolecular)

Reaccion de desproporcion, dismutacion
(autoredox)

Se presentan cuando en la misma sustancia, algunas
moléculas se oxidan y otras se reducen.

Ejemplo:

0 +5 -3

P,— H,PO, + PH,

Balanceo de ecuaciones quimicas
Considerando el principio de conservaciéon de la
materia de Lavoisier: en una reaccion, los atomos se
reacomodan al romperse los enlaces; por lo tanto,
podemos comprobar que el nimero de atomos de un
mismo elemento debe ser el mismo en el reactante y
producto.

Método de balanceo de ecuaciones
1. Tanteo

2. Coeficientes indeterminados

3. Redox

4. Jon-electrén

Esta semana nos ocuparemos de dos métodos:
1. Método del tanteo
Consiste en igualar el nimero de atomos de un
mismo elemento en el reactante y producto.
Se sugiere el siguiente orden:
% Metales y no metales
% Hidrogenos
% Oxigeno
Ejemplo, balancear por tanteo:
e N,,+3H,,—>2NH,

° C3H8(g) + SOz(g) - 3C02(g) + 4HZO(D

Método redox

Es aquella en la que el estado de oxidacion (nu-
mero de oxidacion) de uno o més elementos cam-
bia debido a la transferencia de electrones.

Toda reaccién redox tiene una semirreaccion de
oxidacién y otra de reduccion.

N

Oxidacion
EIN.O. aumenta
Pierde electrones
Constituye el agente
reductor
Ejemplo:

Reduccion

» EIN.O.disminuye |D
D Gana electrones J
D Constituye el agente | D
oxidante
Ejemplo:

N.O. aumenta

/\

M M @ + 3¢
Fe@® 2e - RO [ M
—

Agente L| Form.

N.O. disminuye

Agente
reductor

Forma

Forma oxidada

oxidante gana reducida (AR (FO) pierde

(AO) electrones (FR) electrones
- O- Or
Agente Agente Especie Especie
reductor + oxidante — oxidado  reducida
(AR) (ARO)

OJO: Las reacciones de dismutacioén o desproporcién
(autoredox) son aquellas que presentan un mismo
elemento que se reduce y oxida.

Ejemplo:

2HO," — 2H2%2>+ g?
Agente Se Se
oxidantey  reduce oxida

reductor



Para resolver un problema por redox:

L

1.

Se coloca el N.O. a cada elemento que interviene
en la reaccién

Considerar: H*' (excepto, hidruros metalicos
MH™)

O~% (excepto: peréxidos Oy O*F ™)

Todo elemento que se encuentra libre, N.O. igual
a cero

Trabajando en clase

Integral

Sefiala una reaccion de adicion:
. 2H,+0,—>2H0

II. CaCO,— CaO +CO,

III. CH, + Cl, - CH,Cl + HCI
IV. C,H, +H, - CH,

a) Solo 1 ¢) Solo III e) IlIyIV
b) Solo II d) Solo IV
Resolucion:

En la reaccion de adicion, las atomicidades se
suman.
= CH,+H,—>CH,

Sefiala una reaccion de descomposicion:
L 2H,+0,-2HO0

II. CL+H,— 2HCI

I1L. 2KCIO, — 2KCl + 30,
a) Solo I ¢) Solo III
b) Solo II d) Iyl

e) Tyl

Balancea la siguiente reaccion e indica la suma de
coeficientes de los productos.

CaF, + H,SO, — CaSO, + HF
a)2 c) 4 e) 6
b)3 d) 5

Sefiala los coeficientes luego de balancear la si-
guiente reaccion:

Ni(OH), + H,CO, — Ni(CO,), + H,O
a)l1-3—52-6 d)1-3>51-6
b)I-5—> 2-6 e) 3-2—>1-3
c)2-3—>1-6

« Metales alcalinos: Na*!, K*!, Li*!

% Metales alcalinos térreos: Ca*?, Mg*

Toda molécula tiene carga cero

Se establecen las semirreacciones de reduccion y
oxidacion.

Se iguala el nimero de electrones ganados y per-
didos.

Los coeficientes se colocan en la ecuacion princi-
pal y se completa balanceando por tanteo.

UNMSM

De acuerdo con las siguientes semirreacciones:
N°* = N* + le

S +2e > 8

los nimeros de oxidacion del nitrégeno (a) y del
azufre (b) son:

a)+4y-4 c) +2y0 e) +6y0
b)+4y0 d) +2y-2
Resolucion:

Al igualar las semirreacciones, tenemos lo siguiente:
Nitrégeno: +3=a-1—>a=+4

Azufre: +2-2=b—>b=0

=a=+4yb=0

De acuerdo con las siguientes semirreacciones:
UNMSM 2000-I

CL’ — CI* + 10e”

Mn*7 + 5¢- — Mn"

los nimeros de oxidacién del cloro (a) y del man-

ganeso (b) son:

a)0y+2 d) -5y+2
b) +10y +2 e) +5y+2
c)-10y-2

;Qué semirreaccidn estd correctamente escrita?
a)S?+2e > §°

b) Fe*? + 1e- — Fe®

c) Cr** — Cr* + 3e”

d) L’ > I" + 5e”

e) Mn*’ + 5e- — Mn°

Después de haber efectuado el balance de la reac-
cion por redox, indica los coeficientes del agente
oxidante y la forma oxidada.

HNO, + I, - HIO, + NO + H,0



10.

11.

12.

a) 10y 10 ¢) 3y10 e) 10y3
b)3y6 d) 10y6
Resolucion:

Colocamos el N.O. a cada elemento que intervie-

ne en la reaccién:
(AR) (=10e)x3 (FO)

+1(:5) -2 12 (22 +1-2

HNO, + 1, » 2HIO, + NO + HO
t 1
(AO)  (+3e)x10 (FR)

Colocamos los coeficientes delante de cada sus-
tancia y completamos la ecuaciéon balanceando
por tanteo al agua.

Por lo tanto, tenemos:

10HNO, + 31, — 6HIO, + 10NO + 2H,0

Coef. (AO) =10

Coef. (FO) =6

Después de haber efectuado el balance de la reac-
cion por redox, indica los coeficientes que llevan
las sustancias en la siguiente ecuacién quimica
manteniendo el orden en que se encuentran ubi-
cados.

HNO, + Ag— AgNO, + NO + H,O
a)4-3-1-3-3 d)4-2-2-
b)4-3-3-1-2 e) 4-3-1-
)4-1-3-1-3

1-3
1-3

Cuando el amoniaco (NH,) reacciona con el 6xi-
do de cobre caliente (CuO), se produce el cobre
metalico (Cu). Este fenémeno indica que el amo-
niaco es un agente:
a) Catalizador

b) Deshidratante
¢) Oxidante

d) Reductor
e) Nitrante

Luego de balancear las siguientes ecuaciones por
tanteo, halla la suma total de los coeficientes de
ambas reacciones.

% CH, +0,—CO,+HO

<% H3PO4 + Ca(OH)2 —> Cas(PO)4 + HZO

a) 39 c) 37 e) 41
b) 38 d) 40
UNI

Dada la siguiente ecuacion redox:

aKI + bKMnO, + cHCl — gKCI + rMnCIL, +

sl + tH,O

Indica la alternativa correcta respecto a la forma-
cién de 5 mol de L.

13.

14.

15.

a) Se transfieren 2 electrones en el proceso redox.
b) El coeficiente de q = 2

)q+r+s=6

d) Se forman 4 moles de moléculas de H,O

e) El cloro se reduce

Resolucidn:
Se coloca el N.O. a cada elemento que interviene
en la reaccion:

(D) w1 ()2 +1 -1

10K T+ 2K MnO, + 16HC] —»

a1 @1 @ 412

12KCl + 2MnCl2 + 5L, + 8H,0

10 -10e”
A 5104 %(5)
2Mn*7 + 56 — 2Mn*?(2)

+10e”

a) Falso: se transfieren 10e"

b) Falso: el coeficiente de q = 12
c)Falso:q+r+s=12+2+5 =19
d) Verdadero

E) Falso: el cloro ni se oxida ni reduce

En el siguiente proceso quimico, indica lo inco-
rrecto:

2K + Br, — 2KBr

a) Por cada atomo de K, se pierde 2e"

b) Por cada molécula de Br,, se gana 2e”

c) El Br, se oxida

d) El KBr es el agente reductor

e) El K se reduce

En la siguiente ecuacion de dxido-reduccion:

Cu + NHO, — Cu(NO,), + NO, + H,O

senala la proposicion correcta.

a) Cu es el agente oxidante y gana 2 electrones

b) Cu es el agente reductor y pierde 2 electrones
c) HNO, es el agente reductor y pierde 1 electrén
d) NHO, es el agente oxidante y pierde electrones
e) El hidrogeno se reduce

A partir de la siguiente reaccion redox:
UNI 2001 -1
C,H,O, + K Cr,O, + HCl —»
CO, + CrCl, + KCI + H,0
calcula la relacién molar: AQ.
AR
a)2:2 c) 3:9
b)2:9 d) 7:

e) 9:2



