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\” GEOMETRIA
PIRAMIDE, CONO Y ESFERA

PIRAMIDE

Es un solido limitado por una regiéon poligonal
llamada base, y en su parte lateral esta limitada por
regiones triangulares consecutivas que tienen un
vértice comun, el cual a su vez es el vértice de la
piramide.

En toda piramide, la perpendicular trazada desde su
vértice al plano de la base se le denomina altura de la

piramide.
Notacién: Piramide O - ABCD.
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Piramide regular

Una piramide es regular si sus aristas laterales son
congruentes y su base es un poligono regular. En toda
pirdmide regular, el pie de su altura coincide con el
centro de su base, y la perpendicular trazada desde su
vértice a cualquiera de las aristas basicas se denomina
apotema. En la figura se muestra una piramide
regular: P - ABCD.

ap: apotema del poligono regular ABCD (OM)
PO: altura de la pirdmide; «O» es el pie de dicha
altura y centro del poligono regular.

D a:lamedida del diedro formado por una cara la-
teral con la base.

P
D Ap:apotema de la piramide (PM)
)
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En toda la piramide, se cumple:
Area de la superficie latral (A):

_ (Semiperimetro
SL

» Apotema
de la base

Nota: APOM
(Ap)’ = (ap)* + (OP)

Area de la superficie total (Agp):

Ay = A +drea de la base

Volumen (V):

V= (Area de la base)ealtura
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CONO

El estudio sistematico de las piramides y el conocimiento
de la circunferencia y algunas otras lineas curvas, han
conllevado a la obtencién y subsiguiente estudio de otras
figuras, entre las cuales destaca el cono, el cual es muy
parecido a una piramide, con la diferencia de que su base
esuna region curva cerrada en lugar de una poligonal.
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Cono de revolucion o cono circular recto

Es aquel sdlido geométrico generado por una region

triangular rectangular al girar 360° en torno a uno de

sus catetos.
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Nota:
En un cono recto siempre se cumple: h* + r* = g

Area de la superficie lateral (Ay):

A, =mrg

Area de la superficie total (Ag):

— 2
ASL = ASL + Ttr

Volumen (V): v _ ()b

3

Desarrollo de la superficie lateral del cono

El desarrollo de la superficie lateral del cono es un
sector circular cuyo radio es la generatriz del cono y
su superficie es equivalente a la superficie lateral del

cono.
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Seccion axial de un cono circular recto
La seccion axial de un cono circular recto es un
triangulo isosceles, cuyos lados congruentes son dos
generatrices diametralmente opuestos ya que su base
es el diametro de la base del cono y su vértice.
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En la figura, AAVE es la seccién axial del cono
mostrado.

Nota:
Si el tridangulo de la figura es equildtero, entonces el
cono se llama equilatero.

Superficie esférica
Es aquella superficie generada por wuna
semicircunferencia al girar 360° en torno a su didmetro.

Circunferencia menor
o Plano secante

= :g60

Hie de i N\ / . Planot
angente
je de glro Circunferencia 8
A, = 4nR? maxima

A, Area de la superficie esférica.

Nota: Si el plano H es tangente a la superficie esférica.

OT L H

ESFERA
Es aquel sélido generado por un semicirculo al girar
360°, en torno a su didmetro.

Circunferencia menor Plano secante

Plano
tangente
Circunferencia

maxima

V. Volumen de la esfera.



Trabajando en clase

Integral

1. Calcula el area de la superficie lateral de la pira-
mide regular.

7. Calcula el area de la superficie de una esfera si el
drea de su circulo maximo es 1007 u’.

2. Se tiene un cono circular recto cuyo radio mide
8 m? y su generatriz 10 m. Calcula el area de la
superficie lateral.
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8. Se inscribe un cono recto de revolucidin en una

3. Calcula el volimen de un esfera cuyo radio es esfera, tal que la generatriz del cono y el diametro
. 3 1
igual a I3 em. de su base tengan una medida igual a «2a» u, cal-

cula el area de la superficie total de la esfera.
PUCP

4. Fl area de la superficie total de un cono de revo-
lucién es 200 wu?, el producto de las longitudes
de su generatriz y el radio de su base es 136 m*.
Calcula el volimen de dicho cono.

Resolucion: ,

Piden: V = ﬁ @
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Datos:

% gR=136m?
% Ay =200 m?
nRg + R* =2001 ;1 _ 15 ) g=17m De la figura en el YABOC:

2a=R'\EI

1367 + #£R? = 2004

R=8m R=8m R=22
=g=17m 3
.y = w8215 _ 3
En @ \Y% — 320r m Se pide:
Ay, = 4mR’

5. El dera de la superficie total de un cono de revo- A —4g| 22 ’
lucién es 144w cm?, el producto de las longitudes St E
de su generatriz y el radio de su base es 80 cm?,
calcula el volumen de dicho cono. Entonces:
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6. Calcula el area de la superficie total de la pirdmi- Ay = (Tnj a’u’

de cuadrangular regular.



10.

11.

12.

Se inscribe un cono recto de revolucién en una
esfera, tal que la generatriz del cono y el didmetro
de su base tengan una medida igual a 343 m. Cal-
cula el drea de la superficie total de la esfera.

Calcula el volumen de un cono equilatero, cuya
altura mide 6 m.

Calcula el apotema de una piramide cuadrangu-
lar regular de 384 cm® de volumen y cuya altura
mide 8 cm.
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En el cubo mostrado «T» es el centro de la
cara «<ABCD», calcula el volumen de la pi-
ramide T-EFGH.

B c

T

4m

Resolucion:
4m
4m \
/'I _n
V=_BH —v=_164 = v=64n’
3 3 3

13. En la generatriz se ubica un punto «P» tal que las

distancias al vértice, a la altura y ala base son 5 m,
3 m y 8 m; respectivamente. Calcula el volimen
del cono de revolucioén.

14. El volumen del cono menor es igual a 48 m?, cal-

cula el volimen del cono mayor si las regiones R,
y R, son paralelas.
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