INTRODUCCION
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SUBNIVELES
DE ENERGIA
NUCLEO
ATOMICO
CAPAS: K L M N...
NIVELES
Cada dtomo  posee - Los numeros cuanticos son las soluciones de una

una zona extranuclear,
conocidatambién como
envoltura electrdnica,
la cual tiene un nimero
determinado de
regiones que contienen
electrones moviéndose
en sus Orbitas.

Esta envoltura electrénica
estd conformada por

niveles y subniveles de energia, orbitales y electrones. :

Por lo tanto, para entender la ubicacion de un electron
dentro de un atomo —es decir en que nivel, subnivel y
orbital se encuentra esta particula negativa, debemos :
utilizar los niimeros cudnticos los cuales también
nos daran a conocer cudl es el sentido de giro que
tiene el electron sobre su mismo eje. (Movimiento de :

rotacién)

. ecuaciéon muy compleja planteada por Erwin
- Schrodinger en 1926, y que le permitié calcular
los niveles de energia del dtomo de hidrégeno. Las
: soluciones de la ecuacién de Schrodinger también
: indican las formas y orientaciones de los orbitales
¢ atomicos. En 1928, Paul dirac se reformuld la
© mecénica cuantica electrénica y sugiri6 la existencia
del cuarto numero cudntico, el cual indicaba la
: rotacion del electrdn.

/ Electron




1. Concepto
Los numeros cudnticos (N.C.) son valores nu-
meéricos que dan la posibilidad de ubicar y saber
la orientacién del electrén y ademas conocer
ciertas caracteristicas de un orbital. Los N.C.
son 4.

Numero cudntico principal (R)

Indica el tamano del orbital y el nivel donde se
encuentra un electron puede tomar los siguien-
tes valores

Desden=1,2,3,4....... +a

Nota: Para saber cuantos e” puede haber como
maximo por nivel se utiliza la siguiente formula:

#Maxe = 2n2

n=numero de niveles

notacion
N O
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Numero cudntico secundario o azimutal (1)
Indica la forma del orbital y el subnivel donde se
encuentra el electrdn.

puede tomar
valores

desde ] = '(

.

O 2o

subnivel:

Veamos:
n=1 -
—_—

(capaK) 1 =0 (subnivel s)

——
(capa M) 1=0, 1, 2 8subnivel s; py d)

—
(capaN) ) _ 0, 1,2, 3 (subnivel s, p, d y f)

Recuerda la siguiente relacién de los subniveles :

y la forma de sus orbitales.

Nuamero cudntico magnético (ml)

Indica la orientacion espacial del orbital y nos
da a conocer en que orbital se encuentra un e".

Toma valores [ml =-L..0....+1]

Recuerda: Los valores de ml dependeran del va-
lor de |, es decir, desde -1 hasta +1.

Ejemplo:
I1=0 ml= 0} unorbital
I=1 mi= —1;0;+1} dosorbitales

=2 ml=-2;-1;0;+1;+2
%/—/
5orbitales
1=3 ml=-3-2;-1;0;+1+2;+3
7 orbitales
Norta

El # de orbitales =21 + 1
El#dee =221+ 1)

Veamos:

_ R [ T 1)
S I W i W 20
subnivel P

3 orbitales

#orb=2(1)+1=3
#e =202(1)+1)=6

Por consiguiente en cada orbital como maximo
hay 2e".



2. Nuamero cuantico spin (ms) Ejemplo:
Indica la posible rotacion del e- sobre su mismo « 111 1
eje magnético. ° -1 0 +1

Se distribuye 4 ™ en el subnivel p
R T S B I
-2 -1 0 +1 +2

Se distribuye 7 e en el subnivel d

Los valor de |ms=+1/2 o -1/2

e con giro e con giro B Principio de exclusién de Pauli
antihorario  orbital horario En un orbital no pueden existir dos elec-
ml=+1/2 ml=+1/2 trones cuyos cuatro nimeros cuanticos
sean iguales; se diferencian en el spin.
Recuerda que podemos tener: Diferencia en el spin
Ejemplo:
| ! 1 2= #Max de e
orbital orbital orbital . s )
_ ) nivel <! Ls subnivel
lleno semilleno vacio
(electrones  (electrones 1‘[
apareados) desapareado) 27T'\
Observacion n=2 n=2
Se denomina orbital a la region espacial, donde se 1=0 1=0
manifiesta la mas alta probabilidad de encontrar ml =0 ml =0
ms=+1/2 ms=-1/2

como maximo 2 electrones.

: A continuacién detallamos un cuadro explicativo
orbital = reempe

sobre los N.C.

L ., Nivel [Subnivel [ Férmula | #Méx Notacién Espin

3. DlStl‘l'bll.Cl'On de ele.ctrones o m [y Tol @y | e (ms)
A. Principio de maxima multiplicidad 5 [ . . Sharp 1
(Regla de distribucion de Hund) en un — +1/2

. . ; . H P11 3 6 Principal | antihorario
mismo subnivel de energia se debera llenar 4 |

(. . . 5 d 2 5 10 Difuso —
el maximo de orbitales con los espines, P -1/2

primer hacia arriba y luego hacia abajo. 7 LE s 7 | el g



TRABAJANDO EN CLASE

Integral

Calcula los 4 niimeros cuanticos para el ultimo
electron del subnivel 4p5.

a)4,0,0,-1/2

b)4,1,0,+1/2

c)4,0,0,+1/2

d)4,1,-1,-1/2

e)4,1,0,-1/2

Resolucioén: i
: e
> #e -~
R AT
n 1 ml=-1 0 +1
Los N.C.= n;; ml; ms
41 0-1/2
Rpta.:
e

Calcula los 4 nimeros cudnticos para el tltimo
electrén de los siguientes subniveles.

a) 3p b) 6s!
c) 4(123 d) 2p*
e) 4s

Determina los 4 ndmeros cuanticos para el
pentltimo electrén del subnivel 3d°.
a)3,2,+2,+1/2 b) 3,2,0,-1/2

) 3,2,+1,-1/2 d) 3,2,-1,-1/2
e)3,2,-2,-1/2

;Qué proposicion es correcta de acuerdo a los

numeros cudnticos? UNALM - 2012-1

a) EIN.C. principal indica la forma del orbital.

b) EIN.C. secundario indica el volumen o tama-
fio de un orbital.

¢) El nimero de los valores del N.C. magnético
indica el nimero de orbitales.

d) El nimero cuantico de spin indica el giro del
orbital.

e) Un orbital contiene como maximo 3 e” por el
N.C. del spin.

UNMSM

Si se dan los siguientes niimeros cuanticos (3,
2, +2, +1/2) para un dltimo electron, calcula la
notacidn cuantica.

a) 3p> b 3¢’

¢) 3d° D 3p°

e) 3d'°

Resolucioén:
n; L mh ms ultimo
3 2 2 41/2 -
[ S
d m=l1 11
3d° -2-1 0 +142

Si se dan los siguientes numeros cuanticos (4,
2, 1, +1/2) para un ultimo electrdn, calcula la
notacion cuantica.

a) 4p° b) 4p?
c) 4p: d) 4d’
e) 4d

Sefala los enunciados incorrectos respecto a los

numeros cudnticos: UNAC - 2012-1

I. n da el nivel y la distancia promedio relativa
del electrén al nucleo.

I1.1 da el subnivel y la orientacién del orbital
para el electrén.

IIL.ml designa la forma del orbital.

IVms se refiere al spin del electréon.

a) Iyl

b) Iyl

c) HIyIv

d) Myl

e) IIyIV

Determina el nimero de orbitales llenos y semi-
llenos presentes en el subnivel 5d°.

a)2;3 b) 2;4
c)3;2 d) 3;4
e)3;3

Resolucion:

B S S Vi 5

d 7 0 11 %2

5
; ; —_— — —
n

1(2) orbital orbital
lleno semilleno
(3) (2)
Rpta.:
c

Determina el nimero de orbitales llenos y semi-
llenos, presentan en el subnivel 3p*.

a)1;1 b) 1;2
c)2;2 d) 2;1
e)2;3



10. ;Qué conjunto de numeros cudnticos es

11.

posible?

a) 6,0,-1;+1/2
c)2,1,0;-1/2
e)4,3,-2;-1/3

b) 4,1,-3;-1/2
d) 5,6,-3;+1/2

Indica cual de los siguientes subniveles en-
ergéticos existen: UNMSM - 2006-1
I 5f

II.2d

ML.3f

a) Solo 1 b) SoloII
¢) Solo III d) Iyll
e) Iy IIl

12. Determina los 4 N.C. del electron:

4p = — — L
P=T 7 1

b) 4,0,+10, +1/2
d) 4,1, +1, +1/2

a)4,1,0,-1/2
c)4,2,+1,+1/2
e)4,1,-1,+1/2

13. Determina la suma de los valores cudnticos del

ultimo electrén del subnivel 4s'.

a)3,5 b) 4,0
04,5 d) 4,9
e)5,0

ESQUEMA FORMULARIO

14

15.

. Determina en forma ascendente los siguientes

subniveles de energia segun la energia relativa.
I. 4p°

II. 55

I1.3d°

a) 4p2, 55!, 3d°

b) 3d, 4p?, 5s'

c) 5s', 4p?, 3d°

d) 3d®, 55!, 4p?

e) 5s', 3d%, 4p?

UNI

Sobre el modelo atémico actual, ;cudles de los
siguientes enunciados son correctos? UNI-2013-
I

I. A toda particula en movimiento se le asocia
un caracter ondulatorio (De Broglie).

II. Es factible ubicar al electrdn, en el &tomo de
hidrégeno, a una distancia fija del nuicleo
(Heisenberg).

III. El contenido energético del electron, en el
atomo de hidrogeno, depende del niimero
cuantico principal (Schrédinger).

a) Solo 1

b) Solo II

¢) Solo III

Iyl

e) Iy Il

Numero Valores Determina para Define para
cuantico permitidos un electrén el orbital
Principal El nivel de El tamano
n=1,23,..+a )
(n) energia o volumen
Secundario ' La forma
o ! ( ) El subnivel i
. =0,1,2,3,...(n-1 7
azimutal de energia el
O]
" La orientacid
Magnético el 0. 41 El orbital a orien ‘ac10n
(ml) espacial
Spin
El giro de rotacién
magnético | ms = +1/2; ~1/2 & otacior
sobre su mismo eje
(ms)




