La termodindmica estudia de la transformacién de

energia térmica en energia mecanica y el proceso
inverso, la conversion de trabajo en calor. Puesto que
casi toda la energia disponible de la materia prima se
libera en forma de calor, resulta facil advertir por qué
la termodinamica juega un papel tan importante en la
ciencia y la tecnologia.

Conceptos previos

Sustancia de trabajo: Designamos con este nombre a
lasustancialiquida o gaseosa querecorre internamente
el sistema, y en la cual podemos almacenar o extraer
energia.

Sistema termodinamico: Denominamos asi al sistema
fisico sobre el cual fijjamos nuestra atencion y estudio.
Sus limites pueden ser fijos o mdviles.

Sustancia
de trabajo

Estado termodinamico: Es aquella situacion
particular de una sustancia, cuya existencia esta
definida por las propiedades termodindmicas:
presion, volumen, temperatura, densidad, etc.

Proceso termodinamico: Llamamos asi al fenémeno
por el cual una sustancia pasa de un estado (1) a un
estado (2), a través de una sucesion ininterrumpida
de estados intermedios.
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Ciclo termodinamico: Viene a ser el fenémeno por el cual
una sustancia, partiendo de un estado, desarrolla varios
procesos, al final de los cuales retorna al estado inicial.
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Energia interna de un gas ideal (U)

Es la suma de las energias cinéticas de traslacion,
vibracion y rotacion de todas las moléculas que
componen una determinada masa de gas ideal, esta
magnitud depende de la temperatura absoluta (T) y
de la cantidad de gas (nimero de particulas)
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Primera ley de la termodinamica
En todo proceso termodinamico el calor que entra o
sale de un sistema sera igual al trabajo realizado por el

Sistema
termodindamico




Donde las magnitudes y sus respectivas unidades en
el ST son:

Q: Cantidad de calor (J)

W: Trabajo mecanico (J)

AU: Variacién de la energia interna (J)

Convencion de signo:
W) W)

Q) Q)
(+): Realizado por el sistema
w (-): Realizado sobre el sistema

(+): Ganado por el sistema
(-): Perdido por el sistema

(+) : Aumenta
A (-) : Disminuye

Calculo del trabajo realizado por un sistema ter-
modinamico mediante una grafica P vs V
D Proceso termodinamico
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Caracteristicas de algunos procesos termodi-
namicos

1. Proceso isobarico(P = constante)
En este proceso se hace evolucionar a un sistema
desde un estado inicial hasta otro final, mante-
niendo en todo instante la presion constante.
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( Area = A= Trabajo )

Proceso isdcorico (V = constante)
Es aquel proceso termodinamico en el cual una
sustancia evoluciona desde un estado inicial has-
ta otro final, manteniendo su volumen constante.
También se le denomina isovolumetrico.
& W=0= Q=AU
% Diagrama P-vs-V
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Procesos isotérmico (T=constante)

En este proceso se hace evolucionar a la sustancia
desde un estado inicial hasta otro final, mante-
niendo su temperatura constante.

® AU=0=Q=W
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Proceso adiabdético (Q = 0)

Es aquel proceso termodinamico en el cual se
hace evolucionar a la sustancia desde un estado
inicial hasta otro final sin adicién ni sustraccion
de calor.

* Q=0=>W=-AU

% Diagrama P- vs- V
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Trabajando en clase

Integral

sEn cuanto varia la energfa interna (en J) de un gas que
recibe 800 J de calor y realiza un trabajo de 450 J?

Resolucion:

AQ =AW + AU
800 ] =450 ] + AU
AU =350]

;En cudnto varia la energia interna (en J) de un
gas que recibe 700 J de calor y realiza un trabajo
de 52077

Un sistema termodindmico libera 200 J de calor,
mientras que un agente externo desarrolla sobre
él un trabajo de 300 J. Calcula la variacién de
energia interna de la sustancia de trabajo (en J).

A un gas perfecto se le suministra 200 J de calor
isotérmicamente. Determina el trabajo que desa-
rrolla el gas en joule.
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A un sistema termodindmico se le suministra 100
cal de calor. Determina la variacion de su energia
interna (en J), si se sabe que el sistema desarrollo
118 ] de trabajo.

Resolucion:

Aplicando: Q = W + AU
Ademas: Q =100 cal =418]
Reemplazando los datos:
=418=118 + AV

AU =300]

Un gas encerrado, al recibir 840 calorias de calor,
realiza un trabajo de 3 000 J. ;Cual es la variacion
de su energia interna en cal?

iSahias que...?

El estudio de la termodinamica permitio
el inicio de la primer revolucién industrial
con el invento de las maquinas a vapor.

7. Las figuras muestran tres transformaciones re-
versible de un gas . ;Qué transformacién muestra
cada una de ellas en ese orden?
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8. Determina el trabajo (en J) producido por un gas
teniendo en cuenta la siguiente grafica P-vs-V
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Resolucion:

Calculando el area bajo la grafica, la cual repre-

senta el trabajo.
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9. Calcula el trabajo (en J) producido por un gas, te-
niendo en cuenta la siguiente grafica P-vs- V.
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10. Determina el trabajo (en J) producido por un gas,

teniendo en cuenta la siguiente grafica P-vs-V.
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11. Determina el trabajo (en J) realizado por un gas
ideal en cada ciclo mostrado (a) y (b).
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12. En la figura se muestra el proceso isobarico que
realiza un gas ideal entre dos estados termodind-
micos. Determina el cambio de la energia interna
(en J) si el calor entregado fue de 1 kcal (1 cal =

4,187)
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Resolucion:
Aplicando la férmula:
Q=W +AU

Pero antes debemos calcular Q y W en unidades joule.
= Q=1 Kcal = 1000 cal = 1000x4,18
Q=4180]
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Calculamos el trabajo a partir de la grafica:
W = +20.10%(0,2)
= W =4000]
Reemplazando en la ecuacion de la primera ley.
4180 = 4000 + AU
S AU =180]

13. En la figura se muestra el proceso isobarico que rea-
liza un gas ideal entre dos estados termodindmicos.
Determina el cambio de la energia interna entre di-
chos estados (en]) si el calor entregado fue de 2 kcal.

(1 cal =4,18)
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14. En el diagrama (P - V) se muestra el proceso
desde A hasta B de un gas ideal cuando recibe 300
cal. Encuentra el incremento de su energia inter-
na en joule(1 cal = 4,18 )
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15. Determina el trabajo (en J) producido por un gas
en el proceso ABC.
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