Ecuaciones polinomiales

Dado el polinomio:

— n n-1 n-2 .
P(x)=ax"+a x"'+a Xx"?+..+ax+aza #0
tenemos, entonces, la ecuacion polinomial:

ax"+a x"'+a x"?+..+ax+a =0
n n—1 n—-2 1 0

Teorema fundamental del algebra

Todo polinomio:

Px)=ax"+a x*'+a x"?+...+ax+a;a #0
n n-1 n-2 1 0 n

puede ser descompuesto en «n» factores de grado 1,

esto es:

P(x)=a (x-r)(x-r,)...(x-r), donder;r;r;

r_son raices de P(x).

Nada impide que haya factores iguales, lo cual
originaria que haya raices iguales. Por lo tanto:

N.° soluciones < N.° raices

Multiplicidad de raices

Considerando la ecuaciéon polinomial:

(x = 5)° (x + 3)*(x — 7) = 0; se observa que hay tres
raiz 5, dos raiz —3 y una raiz 7. Entonces diremos que
7 es una raiz simple, —3 es una raiz doble y 5 es una

raiz triple.

Defincion:

Diremos que r es una raiz de multiplicidad m, m > 1,
de la ecuacién polinomial p(x) = 0 solamente si P(x)
= (x—r1)™ Q(x), donde Q(r) # 0.

Teorema de Cardano

Conste en la recopilacion de las relaciones que
hay entre las raices de la ecuacién P(x) = 0 y sus
respectivos coeficientes.

Dada la ecuacién:

ax"+a x"'+a x"+..+ax+a =0ja #0
Cuyas raices son I5r;150,; ... 51 ; tenemos:

a)

b)

d)

Suma de raices:

A A A A

Suma de productos binarios:

a
. . . . — n-2
I'l 1‘2+I'11'3+I'1 1‘4+...+I'n_1 I'n )

Suma de productos ternarios:

W

a
= — In-
r1r2r3 + 1'21'3['4 + ...+ rnizrnilrn 3

Producto de raices:

a
rrro..r ro=(=1)". a_°
n

Teorema de paridad de raices

Teorema 1
Px)=ax"+a x*'+a x"?+...+ax+a;a #0
n n-1 n-2 1 0 n

sia ,a ,a ,..,a;a € @;se cumple que sila

n-2°
ecuacién tiene una raiz de la forma a + ¥b (+/b
¢IN), entonces la otra raiz serd a — Jb, llamada

conjugada.

Si la ecuacién polinomial
Px)=ax"+a x"'+..+ax+a;a #0;sia,
n n-1 1 o n n

a_,a ,..,a,a €, secumple que la ecuacion

n-2’
admite como raiz al nimero Z = o + Bi; (B # 0)
entonces admite como raiz al numero Z = o - i,

llamado el conjugado de Z.

Recuerda

Si 5 — {7 es raiz de la ecuacion entonces 5 + 47

también serd raiz de la ecuacion



Trabajando en clase

Integral

Encuentra las relaciones que hay entre los coefi-
cientes de la siguiente ecuacion polinomial y sus

raices.

3t -5x*+2x* -7x+3=0

K2 —

'f X, +X,+X,+X,=

‘f X X, +X, X, + ... +X X, =

** X1X2X3 + ... +X2 X3 X4=

® XX XX, =
Sixt-3x*+2x-2=0

A = suma de productos binarios
B = suma de productos ternarios
calcula: A + B

Si3x®-2x*+x*-7x*-10x+6=0,

calcula: X, +X, + X, +X, +X, + XX XXX,

PUCP

Siunaraizde 2x* - mx®*+nx+ 16 =0es 1 — 42,
calcula la raiz entera.

Resolucion:
Como una raiz es x=1- 1/5
- x,=1+42
X, = 2

O
-2 -mx*+nx+16=0
Observando los datos, aplicaremos productos de

raices.
16
2

(1-42) (1 +42)x,=-8
(12-42%) - x,= -8

Xl'XZ'X3=—

(1—2)-x3=—8
—x, =-8
X, =8

Si una raiz de 7x* - px* + gx - 21 =0es2+43,
determina la raiz entera.

Si una raiz de 5x* - 10x> + bx + a =0 es 3i + 2,
determina la raiz real.

Calcula la tercera raiz en 2x° - 8x* + mx-n =0, si
X +X, = 3.

UNMSM

Resuelve la ecuacion:
X -3x°+8x° - 7x* - 2x* +5x* - 8x - 1=0, sa-
biendo que 1 + i es una raiz de la ecuacién y de

10.

11.

12.

13.

14.

multiplicidad 3. Da como respuesta la raiz real.
Resolucion:

_ : conjugada _ :
x,=1+iOWUEAC, x =11
_ : conjugada _ ;
x,=1+i0Wugadd x =1-j

x,=1+iconjugada y —1_j

Calculamos la suma de raices:

1+i+1+i+1+i+1—i+1—i+1—i+x7:—(_—13)
6+x =3
X, =-3

7

Calcula la raiz real en:
7x" - 21x0+2x° - 3x* - 8x* +5x* - 10x-2=0
si 2 - 4i es una raiz de multiplicidad 3.

Calcula el valor de «x» en:
JZX—JX—AL -Jx+4 =0

Calcula la suma de las raices de la ecuacidn:

Vx - 154341,
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La ecuacién: x* - x + 2 = 0 posee raices: X5 X5 X,
Calcula: x> +x° + x.°

Resolucion:

+ - o+ -

X*+0x> x+2=0

Por método Cardamo: X +X,+X,= —@

X1+X2+X3=0

X, X, (identidad

3 3 3 _
=X +X°+x°=3X X X, da
condicional)

La ecuacion 2x® — 4x + 6 = 0 tiene raices X5 X, X,
Calcula: x> + x* + x.°

Si la ecuacion 2x? + mx + 30 = 0 y sus raices son

X, Y X,, spara qué valores de «m» se cumple la re-
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