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N\ QUIMICA CUARTO
ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS

I. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS
A. Acidos carboxilicos

Los acidos carboxilicos forman parte de los

compuestos organicos oxigenados que con-

anteponiendo la palabra dcido. Para asignar
las posiciones a los sustituyentes, la cade-
na se numera comenzando por el dtomo de
carbono carboxilico. En cambio, los nombres
comunes derivan de las palabras griegas o la-

tienen al grupo carboxilo (-COOH) en su
estructura.

R = puede ser alifatico o aromatico
Provienen de la oxidacion de los aldehidos.

R-cHO—O | r_coon

Aldehido Acido carboxilico

tinas que indican la procedencia natural de

dichos 4cidos.

CH,-CH,~(CH,),-COOH
CH,-CH,~(CH,),-COOH
CH,-CH,~(CH,),-COOH
CH,-CH,~(CH,).-COOH
CH,-CH,~(CH,).-COOH
CH,-CH,~(CH,),-COOH

Estructura Grupo Nomenclatura | Formula
funcional IUPAC global Formula IUPAC Comun
+R-COOH | -COOH | Acido C.H,.0, H-COOH Ac. metanoico | Ac. férmico
«R-C-OH | Carbéxilo | Prefijo CH,-COOH Ac. etanoico Ac. acético
6 s e e D0 CH,-CH,-COOH Ac. propanoico | Ac. propiénico
CH,~CH,-CH,-COOH Ac. butanoico Ac. butirico

Ac. pentanoico
Ac. hexanoico
Ac. heptanoico
Ac. octanoico
Ac. nonanoico

Ac. decanoico

Ac. valérico
Ac. capréico
Ac. enantilico
Ac. caprilico
Ac. pelargonico

Ac. céprico

C. Clasificacion de los acidos carboxilicos
1. Acidos monocarboxilicos
Son los acidos que presentan un grupo
funcional -COOH

o Acido etanoico

*# CH,-COOHJ)
« Acido acético

/\/COOH /WCOOH

Ac. butirico Ac. caproico

E

% CH, - CH,- CH -CH, - COOH

CH,

Acido 3 - metil pentanoico
CH, - CH, - CH - COOH

|

CZHS

Acido 2 - etil butanoico

2. Acidos dicarboxilicos
Son los acidos que presentan grupos fun-
cionales - COOH

% HOOC - COOH
Acido etanodioico

B. Regla de nomenclatura de los dcidos
carboxilicos
Los nombres IUPAC se obtienen cambiando

la terminacién —o del alcano principal por la Acido oxalico



e HOOC-CH, - COOH
Acido propanodioico
Acido malénico

e HOOC - CH, - CH, - COOH
Acido butanodioico
Acido succinico

3. Acidos grados (acidos superiores)
Son los acidos que presentan cadenas de mas
de 10 atomos de carbonos y constituyen las
estructuras de las grasas y aceites.

Formula IUPAC Comitn
CH,-(CH,), - COOH | Ac. decanoico Ac. caprio
CH,- (CH,),,- COOH | Ac. dodecanoico Ac. lurico
CH,- (CH,),,-COOH | Ac.tetradecanoico Ac. mistico
CH,- (CH,),,- COOH Ac hexadecanoico Ac. palmitico
CH,- (CH,),- COOH Ac. octadecanoico Ac. éstedrico
CH,- (CH,),; - COOH Ac. eicosanoico Ac. araquidico

I1. PROPIEDADES FISICAS

La solubilidad de los 4cidos disminuye al aumen-
tar su masa molecular.

Los puntos de ebullicién de los acidos son mas
altos que los demds compuestos oxigenados de
masas moleculares similares, debido a la presen-
cia del puente de hidrégeno (EpH) en el grupo
funcional.

% Los acidos de baja masa molecular son usa-
dos como solventes organicos.

% Los acidos de baja masa molecular presentan
un olor caracteristico; los dcidos férmicos,
(presentes en las hormigas rojas, y acidos acé-
ticos) tienen olores picantes.

IIL.PROPIEDADES QUIMICAS
La propiedad quimica mds notable de los acidos
es su acidez. Son acidos débiles que se disocian
parcialmente cuando estan disueltas en agua en
comparacion con los acidos inorganicos como el,
HCY, HNO, o el H,S0,, que son acidos fuertes.

R-CHO

(ac) R - COOH(_ac)+ H-('-ac)

Se neutralizan con las bases, produciéndose sales
organicas.

CH, - COOH + NaOH —» CH,COONa + H,0

Acido Hidréxido  Acetato
acético de sodio de sodio
Esteres

Son compuestos organicos ternarios, formados
por carbono, hidrégeno y oxigeno que contienen
el grupo carbalcoxi (-COO-) en su estructura in-

terna.
Estructura Grupo | Nomenclatura | Formula
funcional IUPAC global
R-COO-R iiohidro-
| oo Prefijohidro
RC-O-R . carburo CH, O
I Carbalcoxi . A2
O oato de Radical.

R; R: grupos alquilo o arilo

Los ésteres se obtienen al combinarse un dacido
carboxilico con el alcohol; a este proceso se le
denomina «esterificacion»:

Acido  +alcohol = éster + agua
carboxilico

H - COOH + CH,OH —H - COO - CH, + H,0
4cido metanol metanoato
metanoico de metilo

La reaccion contraria a este proceso se denomina
hidrolisis.

Reglas de nomenclatura de los ésteres

Para nombrar a los ésteres, se debe tomar en cuenta
que la primera parte de la cadena corresponde al
acido y se coloca el prefijo del hidrocarburo con la
terminacion -oato y la otra parte corresponde al
alcohol, y se le coloca el nombre del radical (-ilo).

Alcohol
—
H-COO - CH,
%/_/
Acido
carboxilico

IUPAC: Metanoato de metilo



Comun: Formiato de metilo

IUPAC: Etanoato de metilo
Comun: Acetato de metilo

Propanoato de etilo
(Propianato de etilo)

Pentanoato de pentilo
(valeriato de pentilo)

CH,-0-C-CH, (&)
0

2 — feniletanoato de metilo
(fenilacetato de metilo)

Propiedades fisicas

La mayoria de los ésteres de baja masa molecular
son liquidos incoloros de aroma agradable (flores
y frutos), que son usados en la industria como
saborizantes, esencias, plésticos y cosmeéticos.

Ester Olor
Butanoato de metilo Pina
Metanoato de isobutilo Frambuesa
Metanoato de metilo Ron
Etanoato de pentilo Platano
Acetato de octilo Naranja
Butanoato de pentilo Durazno
Salicilato de metilo Menta
Pentanoato de pentilo Manzana
Butanoato de pentilo Pera o albaricoque
Butanoato de bencilo Rosas
Acetato de bencilo Jazmin

Los ésteres son insolubles en agua y a la vez son
buenos solventes organicos para los compuestos no
polares.

Las moléculas de los ésteres no forman enlace puente
de hidrégeno.

Generalmente se encuentra en estado liquido o sélido.

Adicionalmente, presentan otras aplicaciones, como:

Plastificantes
Aditivos alimentarios

Productos farmacéuticos

Polimeros diversos

D Repelante de insecto

Propiedades quimicas
Los ésteres realizan los siguientes procesos quimicos:

Hidrdlisis: Es el proceso mediante el cual los ésteres
reaccionan con el agua, produciendo acido carboxilico
y el alcohol es lo contrario a la esterificacion.

R-COO-R’ +HZO <~ R-COOH +R - OH
Acido

Ester carboxilico

Amondlisis: Es el proceso mediante el cual los ésteres
reaccionan con el amoniaco, generandose una amida
y un alcohol.

R-COO-R"+NH, . ——R-CO-NH,+R-OH

Ester Amida Alcohol

Saponificacion: Es el proceso mediante el cual
las grasas (ésteres) reaccionan con una base
(NaOH; KOH). Son convertidos en sales organicas
denominadas jabones, ademas de glicerol (alcohol).

CH, - COO - R CH, - OH
| |
CIH -COO-R’+3NaOH R -COONa + ?H - OH
CH, - COO - R CH, - OH
Grasa Base Sal  Glicerol
(alcali) orgénica
(jabon)

Si el alcali utilizado es hidroxido de sodio (NaOH),
se obtiene un jabén duro o solido; en cambio, si es
hidréxido de potasio (KOH), el jabén es blando o
liquido.



El jabén es un agente tensoactivo; disminuye la - El anhidrido simétrico se caracteriza porque las
tension superficial del agua. Es biodegradable, por lo - dos moléculas acidas que lo conforman son iguales;
cual los microorganismos son capaces de consumirlo, - mientras que en el anhidrido mixto estas moléculas

convirtiéndolos en agua y anhidrido carbénico. son diferentes.
Anhidrido de dcidos Anhidrido Anhidrido
También conocido como anhidrido, que quiere decir simétrico mixto
‘sin agua’; se obtiene por la pérdida de agua entre dos 0 0 O C
moléculas de dcidos carboxilicos. CH,-C-0-C-CH, CH,-C-0-C-H
R— COOH + R - COOH R-COO-CO-R +H,0 Anhidrido etanoico Anbhidrido etanoico metanoico
3 3 (Anhidrido acético) (Anhidrido acético formico)
Acido Acido Anhidrido
de acido CH3—CH3—(”:—O—(”3—CH (@) (0]

2 I I
(@) O CH,| CH,-C-0-C-CH,

Los anhidridos pueden ser:
D Anhidrido simétrico
D Anhidrido mixto (Anhidrido propidnico)

Anhidrido propanoico Anhidrido etanoico propanoico
(Anhidridoacético propionico)

Trabhajando en clase

Integral ) CH,
e OH
1. Indica el nombre IUPAC del siguiente acido car- § CH, O”
boxilico. CH
3
cH,
C|:H3 C|H2 3. Senala el acido carboxilico.
CH,-CH - CH = CH - CH - COOH a) CH,CH,OCH
a) Acido 1 - dietil - 2 - etil - 5 — pentanol P ’
b) Acido 2 - dietil - 4 - etil - 6 — butanol b) gﬁ3gﬁzgggH
g . L ¢) CH,CH,
c) Acido 2 - metil - 2 - dietil - 5 - pentanal 4) CH.COCH_CH
d) Acido 2 - dietil - 1 — metil - 4 - hexanol ¢) CH.CH.COOCH
e) Acido 2 - etil - 5 — metil - 3 - hexenoico 372 3
Resolucion: . .
CH, 4. Indica el éster.
CH, , égz a) CH,CH,OH d) CH,COOCH,
6 157 4 ! 1 H H HCH
CH, - CH - CH = CH - CH - COOH b) CH,OCH, ¢) HCHO

¢) CH,COOCOCH,

Acido - 2 - etil - 5 — metil -3 - hexenoico

2. Nombra los siguientes compuestos organicos: UNMSM

C|:H3 5.
a) CH, - CH, - CH, - CH - COOH
b) CH, - CH - CH, - COOH

Nombra la siguiente estructura:

CH, - CH, - CH,- 0 - C- CH,

|
C,H, - ‘ ©
Pl a) Ester pentanoato
€) CH, - CH, - (EH - CH-CH, - COOH b) Etanoato de propilo
CH, c) Propanoato de etilo

d) Metanoato de butilo

CH
3 0
d) w ol e) Acetato de etilo
3



Resolucion:

Etanoato de propilo

Nombra la siguiente estructura:
a) CH,COOCH,

b) CH,COOCH,CH,

¢) CH,CH,COOCH,

d) CH,CH,CH,COOC,H;

e) H- COO - CH, - CH,

W W W W

Relaciona correctamente los siguientes ésteres or-
ganicos:

I. CH,-COO-CH,,

II.CH, - COO - C,H,

IL.CH, - COO - @

a. Acetato de tilo (olor a pina)

b. Acetato de fenilo (olor a jazmin)

c. Acetato de octilo (olor a naranja)

a) Ia, IIb, Illc d) Ic, IIb, IIIa

b) I, IIa, IIIb e) Ia, Ilc, ITIb
¢) Ib, Ilc, IIIa

Nombra el siguiente compuesto:

Ce CH,
CH, - CH - CH - CH - CH - CHO
COOH COOH

a) Ac. 4 - cloro - 3 - metilhexanol - 2,5 — dicarboxi-
lico

b) Ac. 3 - cloro - 2 — dimetil - 5 - formilhexano-
dioico

¢) Ac. 3 - cloro - 5 - formil - 2,4 — dimetil hexano-
dioico

d) Ac. 4 - cloro - 2 - formil - 3,5 — dimetil hexano-
dioico

e) Ac.4 - cloro - 2 - formil - 3,5 — dimetilhexa - 1,5

— dioico
UNMSM -2011 -1I
Resolucion:
Ce CH,
CH,i- CH - CH - CH - CH: - CHO formil
: 15 4___§__‘2| .....
1 COOH 1 COOH

Ac. 4 - Cloro - 2 - formil - 3,5 - dimetil hexano-
dioico

9.

Nombre el siguiente compuesto.

O S
H2C=IC—CH—C|H—C—OH
CH, C/

a) Ac.4 - Cloro - 2 - metil - 3 - cipent - 1 - anoico

b) Ac. 2 - Cloro- 4 - metil - 3 - cipent - 1 - anoico

c) Ac. 4 - Cloro - 3 - hidroxi - 2 - metilpent - 4 -
enoico

d) Ac. 2 - Cloro - 3 - hidroxi — 4 — metilpent — 4 —
enoico

e) Ac. 2 - Cloro - 3 - hidroxi - 4 — metilpent - 5 -
€Nnoico

10. Relaciona:

11.

12.

13.

I. Acido acético ( ) CH,CH,COOH

II. Pentanal () CH,COOCH,

I Acido propanoico ( ) CH,COOH
IV.Etanoico de metilo ( ) CH,CH,CH,CH,CHO
a) IV, 1L 11 d) LILIV,III

b) I, IV, II, III e) IILIV,II, 1

¢ IIL IV, L, 11

El siguiente compuesto es:
CH, - CH - CH = CH - CH - COOH

OH CH,

a) 5 - hidroxi — 2 — metilhexanal

b) 1 — carboxi — 5 — hidroxi — 2 - metil - 3 — hexeno
c) Ac. 2 - metil - 5 - pentenol

d) Ac. 5 - hidroxi - 2 - mentilhex - 3 — enoico

e) Ac. 5 - hidroxi - 2 — metilhex - 3 - en - 1 - oico

El nombre de la estructura siguiente:

NN\ T

a) Hexanoato de isopropilo
b) Heptanoato de isopropilo
¢) Hexanoato de propilo

d) Hexanoato de butilo

e) Heptanoato de propilo

Nombra la siguiente estructura:
NNV
O
a) Butanoato de propilo
b) Propanoato de isopropilo
¢) Propanoato de propilo
d) Propanoato de butilo

e) Acetato de de butilo



14. Nombra la siguiente estructura:
CH,CH = CHCOOCH,CH,
a) propanoato de etilo
b) butanoato de etilo
¢) etanoato de 2 — butenilo
d) 2 - butenoato de etilo
e) acido - 2 - butenoico

UNI

15. Senala la férmula que corresponda a:
Ac. - 4 - formil - 3 — metilbutano

a) OHC - CH(CH,) - CH, - COOH
b) HOOC - CH, - CH(CH,) - CH, - CHO
¢) OHC - CH(CH,) - CH, - CH, - COOH
d)HOOC - CH, - CH, - CH, - CHO
e) OHC - CH, - CH(CH,) - COOH
Resolucion:

Ac. 4 - formil - 3 - metilbutanoico

H H
12, 3 1 4
HOOC—(ll—Cl—Cl—CHO

H CH, H

16.

17.

18.

Indica la férmula que corresponda al butirato de
etilo.

a) CH, - COO - CH, - CH,

b) CH, - COO - CH, CH,CH,

¢) CH, - CH,COO - CH,CH,

d) CH, CH, CH,COO - CH,CH,

e) CH,CH,CH,CH,COO - CH,CH,

El producto organico que se obtiene de la reac-
cién del acido etanoico con el metanol es:

a) metanoato de etilo

b) etanoato de metilo

¢) propanoato de metilo

d) propanol

e) acido propanoico

Marca la alternativa que corresponde a las sustan-
cias que producen el propanoato de etilo:

a) CH,0H + CH, - CO - CH,

b) COOH - CH, - CH, + COOH - CH,

¢) CH, - CH,OH + CH, - CH, - COOH

d) CH, - COOH + CH,OH - CH, - CH,

e) CH,- O - CH, + CH, - O - CH,



